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Mpcとは・・・ Mpc（メガパーセク）は、天文学で使う距離の単位です。Mはメガと読み、100万倍を表します。pcはパーセクと読み、1pcは3.26光年です。つまり、1Mpc

は326万光年という途方もない距離で、遠い銀河や宇宙の構造を測る物差しなのです。私たち「みさと天文台」は、Mpcのような大きな視野でがんばって
いきたいという気持ちをこめてネーミングしました。また、Mは「みさと」の頭文字、pcは会報を表すproceedingsの意味も当てはめました。

 これで「世紀の彗星」対策も万全！？
 先月行われた第７回天文教室は彗星の軌道モデル作成でした。

連載 インターネットの宇宙
  こんなときこそインターネット！

インターネットの利点は最新の情報
を入手したり発信できることです。
百武彗星のように突然現れた天体に
はまさにぴったりのメディアです。
左はアメリカのジェット推進研究所
が臨時で開設した百武彗星のための
ホームページです。この中の情報を
見ていくと・・・、なんと "Misato"
発信の画像データ（右はその１つ）
がたくさん入っているではありませ
んか！インターネットはこんなと
き、国境を越え世界を１つにしてく
れるのです。　 　（尾久土正己）

第1回デジタル工房入会説明会が行われました
　天文教室が行われた同じ日
（３月10日）、デジタル工房
入会説明会が行われました。
入会希望者の方々は尾久土台
長、田中研究員によるデジタ
ル工房活用のルールなどの説
明に対して真剣に耳を傾けて
おられました。

　３月1 2 日夕方、ちょっと
かわった虹が見えました（右
写真）。え？どこがかわって
るのかって？夕暮れですから
写真で見ると太陽は下の方に
あります。太陽が下であるこ
と を 考 え る と 虹 の 形
は・・・。解説は来月の Mpc
に掲載します。

３月12日に見えた虹です

はいチーズ！自信の作品とともに記念撮影

参加された方の作品。見よ！この完成
度の高さ！！

親子で挑戦！右の写真は娘さんの作品です。３月25日
の百武彗星は見れたかな？

彗星の運動を説明する坂元研究
員。凶器を持って迫りくるこわ
い人にしか見えない？

　３月10日（日）、第７回天文教室
が開かれました。今回は「彗星の軌
道モデル」を作ろう！」です。
　先月末に最接近した百武彗星、来
年春に最接近するヘール・ボップ彗
星と世紀の大彗星が続きますが、こ
れは見逃してはいけない、備えあれ
ば憂いなしということで軌道モデル
を作りました。このモデルは地球と

彗星（百武、ヘール・ボッ
プ）の位置関係が一目でわ
かるので近づいてきたこと
が実感できるというすぐれ
モノ。
　実際の工作では非常に難

易度が高く、時間も大幅にオーバー
（3 0分以上！）してしまいました。
しかし！みなさん、めげずに全員、
最後まで立派に仕上げられました。
これで参加者全員、来年のヘール・

ボップ彗星も見逃すことは
ない（？）でしょう！



連載　美里から宇宙へ
　重力レンズ効果を
　　　　　大マゼラン星雲に見る

（佐藤文隆：京都大学教授、
　　　　　みさと天文台名誉台長）

連載　今月の星空

 東方最大離角って？

４月の星空

　３月２日から９日にかけてニュー
ジーランドに行ってきました。目的
は日本とニュージーランドの共同
チームで行う宇宙観測の準備を整え
ることです。名古屋大学の村木教授
が中心になって計画したこの観測は
ニュージーランドのオークランド大
学とカンタベリー大学と共同で三月
中旬には始まります。ニュージーラ
ンドの研究者との協力は1987年の大
マゼラン星雲に現れた超新星からの
高エネルギーガンマ線の観測での築
いた関係を基にしています。

　観測の目的はわれわれの銀河系の
ハローに存在すると考えられている
暗い星の重力によるレンズ効果を観
測することです。アインシュタイン
の重力理論によると光でも重力でも
曲げられて暗い星はちょうどレンズ
のような役割をします。ある方向に
星 A  を見ていて、その視線上をレン
ズの役割をする星 B  が通過すると
き、星 A の明るさが増すのを見つけ
るのです。しかし、視線上をたまた
ま別の星が通過するなどという偶然
はめったに起きません。このため多
数の星を同時に見張ってこうした
チャンスを逃さないようにしなけれ
ばなりません。また横切る星が明る
い星ではレンズ効果は観測できませ
ん。横切る星は暗い星がいいわけで
す。
　こんどの観測はわれわれの銀河系
のお供であるマゼラン星雲内の星の

光が銀河系のハローに存在するとさ
れる暗い星によるレンズ効果を変光
で見つけるのが目的です。
　大マゼラン星雲には約百万個の明
るい星があり、この目的には理想的
な天体なのです。そしてこの大マゼ
ラン星雲の観測には南半球に出かけ
て行かなければならないのです。星
の集中したもう一つの方向は銀河系
の中心です。またもっと小ぶりの球
状星団を数多く見るということも考
えられます。こういう観測は日本か
らでも出来ます。

　こういう観測はすでにチリの高山
にある世界一の天文台でなされてお
りこれまでの２年間に約10個のレン
ズ効果による増光を発見していま
す。増光する期間は２、３週間で
す。増光の期間は質量に比例しま
す。この発見は大きな話題になりま
した。ニュージーランドでの観測も
これに刺激されて始められたもの
で、観測装置をふやしてより多く
の、より確かな増光イベントを発見
しようとするものです。質量の小さ
い星だと短期間増光の多くのイベン
トがみれます。もしなければ暗い星
の質量にばらつきについての情報が
得られます。
　ニュージーランドには南島と北島
があり、南島の大きな都市はクライ
ストチャーチという町で関西国際空
港から直行便があり11時間で到着し
ます。その町からさらに２、３時間
車で南に行った南島の真ん中辺に
レーク・テカポというきれいな湖が
あります。その湖を望む小高い山
に、クライストチャーチにあるカン

タベリー大学が所有するマウント・
ジョン天文台があります。三つほど
望遠鏡のドームがありました。口径
の大きいもので１メートル望遠鏡と
美里の望遠鏡と同じです。今度の共
同観測は口径6 1 センチの望遠鏡で
す。それほど大きな望遠鏡ではあり
ません。しかし空気の透明度はもの
すごく良さそうです。今度の訪問中
は満月で晴れた晩は星が見えにくい
ほどのギラギラしたお月様でした。
観測は新月に近い暗い夜に行われる
予定です。

　この観測の特徴は多数の星を同時
に観測することです。このために大
きな CCD という電子カメラを用い
ます。CCD はビデオカメラにも付い
ていますが、天体観測用の CCD は
動作は遅いが、感度と分解能のいい
ものです。天体観測用の CCD はみ
さと天文台にもありますが、この観
測で用いるのはそれを幾つも一緒に
引っ付けた大きなものです。値段も
少し張ります。これで、何万個の星
の明るさを次々と記憶していくので
す。大マゼラン星雲を30程の領域に
分けて順番に見ていって、また元に
戻って前の明るさとの差をチェック
していくのです。こうして明るさの
記録はすべて電子的な装置を使って
ビデオテープに信号で記録します。
そして明るさの比較などは後ですべ
てコンピュータ上で行います。それ
でも空の晴れ具合で観測する方角を
選ぶ必要があるので、観測者は一晩
ついてなければなりません。全部コ
ンピュータにまかせっきりには出来
ないようです。

　実は星の中には自ら明るさが変化
する変光星があります。変化の期間
も似たものもあります。このため増
光しただけでなくレンズ効果で明る
くなったことの確認が必要です。そ
のために赤と青のフィルターを通過
させた明るさを観測するようにして
います。重力レンズなら色に関係な
く同じように変化するはずだからで
す。変光星は同じではありません。

　この研究の目的はレンズ効果を起
こす暗い星がどれだけあるか、また
それらの星の質量はどんな分布をし
ているかを測定することです。銀河
系の円盤を囲むハローと呼ばれる領
域には暗黒物質が存在していること
が分かっています。円盤部分の星に
働く重力の大きさからこのことが分
かっています。この光らない重力の
源の正体が何であるか？候補として
は二つあります。一つはビッグバン
宇宙の初期から残ってきた弱い相互
作用しかない重い素粒子です。二つ
目は太陽よりも十分軽い星です。こ
れらの星は非常に暗いので光で見え
なくてもいいのです。両方が存在し
ている可能性もありますが、問題は
どちらが質量として主な成分かとい
うことになります。チリでの天文台
で観測しているグループのこれまで
観測した結果によると、どうも質量
の大部分が暗い星らしいという発表
をしています。しかしまだまだ確定
するには多くの観測が必要です。
ニュージーランドでの観測もこれに
寄与しようというものです。

　夕方にはおなじみの金星が西の空
に高く輝いています。しし座、おお
ぐま座といった春の星座たちがきら
きらと輝いています。夜桜と星見で
春の夜を楽しむのもいいですね。

　午後８時ごろ、頭の上の空を見上
げると北斗七星が見えます。北斗七
星の「斗」は水やお酒をくむ「ひ
しゃく」という意味です。北斗七星
とは、ひしゃくのようにならんでい
る北の空に見える七つの星という意
味になります。
　では、北斗七星を使って、他の星
を探してみましょう。まずは北極星
です。北極星は真北の空にじっと光
る星ですね。探し方は、北斗七星の
ひしゃくの「ます（水を入れる部
分）」の先を５倍します（図１）。
ぽつんと１つだけ光っている星が北
極星です。次に春の１等星を探しま

しょう。北斗七星のひしゃくの「え
（手で持つ部分）」のカーブを「ま
す」とは反対側にたどっていくと、
オレンジ色をした１等星、うしかい
座のアークトゥルス、さらにたどっ
ていくと、白い１等星、おとめ座の
スピカもあります。簡単でしょ？た
どった跡を見るときれいなカーブに
なっていますね。これを「春の大曲
線」と呼んでいます（図１）。皆さ
んも一度、北斗七星で春の星々を探
してみて下さい。

　１日に金星が、23日には水星が東
方最大離角になります。東方最大離
角って何でしょう？意味は地球から
見て、水星や金星といった内惑星が
太陽から東の方向に一番離れるとき
の角度のことです。内惑星が東方最
大離角となる場合、夕方にいつもよ
り高く見えます。地球から見て、内
惑星と太陽の方向が近いとき、内惑
星は太陽の光に隠されてなかなか見
つけることができません。特に水星

は太陽の一番近くを回るの
で、金星ほど太陽と方向が
離れないため、見つけるこ
とが難しいのです（しかも
暗い）。水星を見るとき
は、見やすい東方最大離角
のときをねらってくださ
い。水星は23日に東方最大
離角となるために、夕方に
今までで一番高く見えま
す。日没時には、西の方角
に高度約20度の位置に見え
ます。西に山や建物、街灯

 光をも曲げる重力レンズ

  ニュージーランドでの観測  CCD＋コンピューターが大活躍

  重力レンズの正体は？

  北斗七星で星めぐり

日　　天文現象

１　　金星が東方最大離角
４　　満月
11　　下弦
18　　新月
21/22　こと座流星群極大
23　　水星が東方最大離角
26　　上弦

のない場所を選んで水星を見つけて
下さい。　 　　　　　（田中英明）



 春季特別企画
「いきなりの海外旅行記(上)」
～やはり世界に近い美里町～

みさと天文台通信

編集後記

休館　毎週月曜日、毎月第1火曜日
開館時間　午前９時～午後６時
研究員による105cm望遠鏡の案内
　13:30、15:00、16:30の３回

昼間の施設見学について

 皆さんからのお便り

 第８回天文教室

　あぱーかばる？（マレー語で「ご
きげんいかが？」）研究員の豊増で
す。百武彗星大接近で忙しい今日こ
のごろですが、実は今休暇を集めて
一週間、マレーシアに来ています。
弟と関空で待ち合わせ、一路ペナン
島の友人のところへ。友人に解説を
してもらって、ペナン島の街と田舎
を２日ほど見物したあと、バスで第
２の目的地首都クアラルンプールへ
やってきました。このMpc４月号が
発行されている頃にはとっくに日本
に戻っていると思いますが、今回は
実験をかねてこの原稿もマレーシア
からパソコン通信で送ってみようと
思います。

 マレーシアは元気！

　出発の朝は海南まで車で送っても
らって、電車とバスで関空へ。ビザ
不要の国なので、パスポートを首か
け袋に入れて、非常用のトラベラー
ズチェック（旅行小切手）と少額の
ドル紙幣を持っていることくらい
が、国内旅行と違うところです。
　６時間ほどのんびり空の旅をする
と、すっかり別世界。これで往復十
万円もかからないというのはさすが
現代の技術、すごいことだと感心し
てしまいます。
　マレーシアでは中国語もずいぶん

使われているので、看板に漢字が
あったり、観光地には日本語も出て
いたりしてちょっと気分的にホッと
します。カタコト英語もずいぶん通
じます。マレー語、中国語、英
語・・・いろいろな言葉が入り乱
れ、マレー系、中国系、インド系と
さまざまな民族・宗教が入り乱れな
がらもうまくやっている国です。
　赤道にかなり近いだけあって、気
温は日中30度越え、日差しが強くて
久しぶりの日焼けがヒリヒリしてま
す。それでも日陰では意外と風が涼
しかったりします。屋台で食べるご
飯はうまいし（これがかなり重要な
ポイントですが）、人は親切だし、
思っていたよりずっと清潔で過ごし
やすいところです。海を見ながら
ぼーっとバカンス気分もいいもので
す。日本ではなぜか忘れてしまいが
ちな余裕みたいなものがあります。
物や設備も整いつつあり、なにより

飛行機のチケットを旅行代理店に電話で予約する豊増研究
員。わざわざ市内まで出ていったりしないよ～ん

海南駅に向かう車の中ですで
に熟睡モードの豊増研究員。
まったく緊張感はない。海外
旅行なんてそんなモン！？

元気が感じられます。幸福
の度合いではすでに日本の
都会は負けているかもしれ
ません。

AM7:30、いよいよ出発だ！坂元研究員の愛車でいざ海南駅へ。
右手には朝ごはんのシチューが入ってたアルミなべが・・・

豊増流海外旅行レシピ

　海外旅行はツアーもお手
軽ですが、自分で切符を
買って旅することもそれほ
ど難しくありません！
せっかく世界に近い美里町

ですから、ぜひお
ためし下さい。で
は、挑戦してみた
い方のために豊増
流の旅のレシピを
少々。
１. コネを作ろう！
　ともだちのとも
　だちはともだち
　だ。親類縁者・
　先生方などの中
　に、海外で生活

　している人がい　るとか、海外旅
　行に詳しい人はいませんか？ 国際
　電話も直接ほとんど問題なくか　
　かってしまう時代です。直接現地
　の様子を聞いてみよう。遊びに　
　行ってみよう。
２. 日頃の鍛錬( 英語とか世界の常識
　とか)が自信につながります。小さ
　なチャンスを少しづつ活かして準
　備をすすめよう。国内旅行も参考
　になります。
３.行くと決めたら手続きは意外と簡
　単！ 旅行社などに飛行機のチケッ
　トを電話で予約してカードで払え
　ば、あとは出発２時間前に空港に
　行ってチケットを渡してもらえば
　O K （今回は安いチケットなので
　県信で振り込みましたが）。出向
　かなくても書類は郵便で大丈夫で
　す。
４.出発後頼りになるのは、自分の感
　覚と身ぶり手振り・筆談。英語は
　簡単な単語でいいので、内容が伝

　わるまで頑張ってください。言葉
　よりまず、これまで日本で生活し
　て無意識に身につけてきた多くの
　知恵を、その土地にどう応用する
　かが重要です。
５.帰りの便の再確認、出入国に必要
　な書類など、必要な手続きは忘れ
　ずに。失敗しても、予定が狂うだ
　けでわりとなんとかなるもので　
　す。めげずにトライ！
６.言葉が通じると旅はさらに楽しく
　なります。

 海外旅行を気軽に楽しむ

　天文台をはじめ、町内の学校では
インターネットが日常になりつつあ
りますから、英語の準備も勉強とい
う感じではなくなるかもしれませ
ん。そういえば美里町には英語教室
もありますね。暑い国などではやは
り食べ物に注意が必要ですが、人が
よく入っている店ならたいてい安く
てうまくて安全です。なんだか日本
でも同じような。もちろん自炊って
手もありますね。あとは生水をゴク
ゴク飲んだり、無茶な生活をして体
調を崩したりしてなければ外国とて
人の住むところ、大丈夫です。もち
ろん人の国におじゃましているので
すから、多少のガマンも必要かもし
れません。もし荷物が着かなかった
り定刻通りバスが出なくても、国際
人の余裕でハプニングを楽しんで下
さい。また犯罪や事故に巻き込まれ
てしまっては、せっかくの旅行が台
無しですので、自分の持ち物や行動

にはちょっと注意が必
要です。
　さて、あすはこちら
の大学に弟の知人を訪
ねてゆきます。今日は
早く寝るとしよう。
　　　　（豊増伸治）

　観望会の内容は当日の天候、参加
者数になどで臨機応変に変わります

観望会の予定（４/29まで）

日時　４月14日（日）午後３時より
午後３時～　講演
午後４時～　観測実習、他
　　「金星を見つけよう！」
　　　参加費　無料
午後５時～　黄昏ミニコンサート
　　（お勧めCD持ち込み歓迎）

「ふきのとうが、春の訪れをつげて
くれています。天文台の皆さんも、

「はじめまして。「街角チャチャ
チャ」で見ましたので、さっそく
ホームページを覗かせていただきま
した。
　主人が野上町の出身で、３月中旬
の週末には、美里にあるフランスレ

ので、あらかじめご了承下さい。
観望可能日　毎週木・金・土・日の
晴れた夜（中止決定は当日午後６
時）
開始時刻　19:15、20:00、20:45の３
回（途中参加はご遠慮下さい）
参加費　一般200円、小中高100円
主な観望天体
４/４(木)～７(日)：月
４/11(木)～14(日)：M42, 春の銀河
４/18(木)～21(日) ：春の銀河
４/25(木)～29(月)：月
＊町民観望会の時間が変わります。
　毎週水曜日午後８時からとなりま
　す。観望会の時間までに受付をす
　ませて下さい。

ストランに行くことになっているの
で、天文台にも行ってみたいと思っ
ています。」
　　　　（滋賀県　吉田智子さん）
＊吉田さんからは電子メールでお便りいた　

だきました。

元気にがんばっておられることと思
います。
　先日は、新聞各紙に附属中とのイ
ンターネットを使った授業の様子が
報じられましたね。今までの授業の
形が大きく変わろうとしているこ
と、そして美里の子ども達にその日
が近く訪れることに、胸をわくわく
させています。６歳の娘まで「イン
ターネット」という今日この頃で
す。３月にまたお会い出来るのを楽
しみにしております。」
　　　（野上町　森田真由美さん）

　先月末、世紀の大彗星が来まし
た、といってもこれを書いているの
は21日なんですよね。当日は晴れる
んだろうか、尾はのびるのかな。流
れ星も流れたりするのかな、などと
考えながら書いています。
　大きな天文イベントがあると、こ
れを機会に一人でも多くの方に星の
世界を好きになっていただけるチャ
ンスとばかりに天文台はとても忙し
くなります。　　　　　　　 (M.S)
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連載　今月の宇宙人

連載  星ものがたり

連載 「星の動物園 」

亀ちゃんテレカ、当選者発表！

 おおぐま座

 これが、メガパーセクの宇宙！

　みなさんこんにちは！今回は、先
月号で掲載した「亀山房代サイン入
りテレカプレゼント」の当選者を発
表します。たくさんのご応募本当に
ありがとうございました。本当のこ
とを言えば、募集はしたけれど応募
がなかったらどうしようって思って
いたのですが、思った以上に応募数
があり、さらに Mpc を読んだ感想や
要望を書いてくれていました。自分
たちが作る Mpc をこんなにたくさん
の人が楽しみにしてくれていると思
うとうれしくなります。おっと！ま

えおきはこれぐらいにして、いよい
よ当選者の発表といきたいと思いま
す。抽選はみなさんご存じ尾久土台
長自ら公正におこないました（写
真）。さあ！この世に10枚しかない
亀山房代サイン入りテレカを手中に
したのは、ドコドコドコドコドコド
ン！ジャーン！！（効果音？！）こ
の方々です！！

森田真由美さん、西惇之さん、長田
さとみさん、芝崎里奈さん、溝端啓
哲さん、桑添左和子さん、炭屋くに
子さん、田中正明さん、山本堅太郎
さん、上中達也さん

以上10名の方です。おめでとうござ

います。亀山房代サイン入りテレカ
を送らせていただきます。（もう着
いてるかな？）残念ながら今回は当
たらなかった方も、また今度企画し

ますのでその時はご応募お待ちして
います。それではまた。バイバイ！
 　　　　　　　　　　（東浦功三）

　差し込む陽射しのやわらかさに、
春の訪れを感じる今日この頃です。
４月は就職、進学・・・と新しいこ
とへの挑戦の季節。期待と不安でド
キドキしながらも、元気にはじめの
一歩を踏み出してみませんか？
　さて、ポカポカ陽気に誘われて森
の熊が冬眠から目覚めるように、お
おぐま座も元気よく北東の空に駆け
上がってきます。おおぐま座は北斗
七星を含む星座としてよく知られて
います。北斗七星は、おおぐまの
しっぽと背にあたり、ここから３～
４等の星を結んでいくとおおぐま座
ができあがります。
　今月は、ちょっと悲しい母と子ど
ものお話を紹介しましょう。ギリ
シャ神話の大神ゼウスは、あるとき
アルカディアの乙女カリストを見初
めました。彼女は月と狩りの女神ア
ルテミスに仕える妖精でした。ゼウ
スには、大変嫉妬深い妻がいたの
で、いつもアルテミスの姿に化けて
カリストに会っていました。そして
思いをとげ、空高く去って行ったの

でした。
　残されたカリスト
は、ゼウスの子どもを
身ごもりひそかに産ん
だのでした。これを
知った妻は、嫉妬で怒
り、美しいカリストを
熊の姿に変えてしまっ
たのです。こうして狩
りの名手だった彼女
は、逆に狩人に追われ
る身となりました。何
年か過ぎ去ったある日
のこと、立派な狩人に
育ったカリストの子ど
もアルカスは、森で大
きな熊に出会いまし
た。その熊こそ母カリ
ストでした。カリスト
は、自分が熊であるこ
とを忘れ、息子をなつ
かしそうに見つめまし

彼をも熊の姿に変え、親子ともども
天にさらっていきました。こうして
母熊はおおぐま座に、子熊はこぐま
座になり北の空を飾ったのでした。
ところが、これを見ておもしろくな
いゼウスの妻は、海の神に頼み、彼

た。まさかその熊が母親の変わり果
てた姿だとは知るはずもないアルカ
スは、手にした槍を熊の胸めがけて
投げつけようと身がまえました。こ
の様子を天から見ていた大神ゼウス
は、危機一髪でアルカスの槍を止め

らが水の中にひたって休めないよう
にしたのです。そのため、おおぐま
座とこぐま座は天の北極の周りをま
わりつづけ、水平線に沈むことがな
いのだそうです。
　　（文：山本雅世、絵：坂元誠）

　左の写真は何だと思います？これ
は、空のある領域をみさと天文台の
105cm望遠鏡で15分間ほどかけて赤
い光でとらえたものです。中央やや
下に明るく見えているのは通常の恒
星です。画面いっぱいにご飯粒のよ
うな、あるいはかすかなシミのよう
に写っているのは、遠い遠い銀河系
なのです。この１つ１つのシミの中
におよそ1000億の恒星が詰まってい
るのです！おまけに、この写真の広
さは、わずかに月の見かけの大きさ

 月の大きさの３分の１の景色  三葉虫の生きていた時代の光

の３分の１しかありません。こんな
狭い空にもこんな多くの天体がある
のです。

　もちろん、こんなに狭い範囲です
からこれらの天体は肉眼ではまった
く見えないかすかなものです。距離
はおよそ100Mpc、つまり３億光年
彼方の天体を見えているのです。言
い換えるなら、３億年前（古生代の
三葉虫のいた時代）に旅立った光を
見ているのです。みさと天文台で
は、これらの天体を観測して宇宙の
遠い過去に迫りたいと思っていま
す。メガパーセクの世界はこんな風
景なのです。　　　（尾久土正己）


