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メガパーセク 1996

Mpcとは・・・ Mpc（メガパーセク）は、天文学で使う距離の単位です。Mはメガと読み、100万倍を表します。pcはパーセクと読み、1pcは3.26光年です。つまり、1Mpc

は326万光年という途方もない距離で、遠い銀河や宇宙の構造を測る物差しなのです。私たち「みさと天文台」は、Mpcのような大きな視野でがんばって
いきたいという気持ちをこめてネーミングしました。また、Mは「みさと」の頭文字、pcは会報を表すproceedingsの意味も当てはめました。
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七夕ウィークフェスティバルは大盛況！
　　　みなさん、ありがとうございました

地元有志で結成された美里太鼓「鼓郷」の演奏は最高でした！ニューヨー
ク公演も夢じゃないよ！来年もぜひお願いします。

もうすっかり「美里のE P O 」になってきましたね。こんなコンサートが
毎年見れるって幸せ。「見上げてごらん夜の星を」はよかったなぁ

みんなで体操しているのではありません。歌っているのです。そう、手
話で七夕の歌を。みんな元気に歌ってくれました。

地元「里山の会」は自主イベントをやってくれました。宝探しは、雨の
ため、室内で。でも、楽しかったね。

世界のみさと天文台は、英会話教室までやってしまいました。「アノホ
シヲ　ミテゴラン」「マア　ナンテ　キレイナノ」

？？？雨の中、水しぶきを残して大空へ舞い上がるロケットでした

町内、郡内のアーティストにも協力してもらって、展覧会もやりまし
た。それにしてもすごい・・・圧倒されました。美里は文化の町です。

夜は、お楽しみの夜店もオープン。みさと天文台の楽しい七夕の夜は、
お陰様で無事終わりました。欲を言えば、来年こそ、天気になってほし
いな。まあ、梅雨時だから仕方ないかな？では、また来年！(MO)
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連載　美里から宇宙へ
地球の水、宇宙の水　１

（佐藤文隆：京都大学教授、みさと
天文台名誉台長）

連載　今月の星空

　６月下旬にエルサレムに行って
来ました。一般相対論と宇宙物理
の国際会議に出席するためであ
る。飛行機で着く、テルアビブは
港町で東には山も見え、大規模な
農業も見られる。
そこから山手にあるエルサレムの
町にいくと景色が一変する。乾燥
しきった砂漠のような景色にな
る。エルサレムは南北に走る高地
の尾根に位置しており、地中海に
面した西側はまだ緑が少しある
が、エルサレムの町から東側に下
がっていくと完全な「砂漠」であ
る。砂の砂漠ではなく、岩の砂漠
である。人間の住めない地帯だ。
冬には雨も集中豪雨的に降るらし
いが他の十ヶ月近く雨が無いよう
である。
　こういう所にいくと、日頃、年
中雨にあい、緑したたる日本のよ
うな土地に暮らしてる者には直ぐ
に「水はどうしてるのだろう？」
と心配になる。ましてやエルサレ
ムは人口６０万はいるという大都
会である。聞いてみたらイスラエ
ル建国後に西北方面にあるガレリ
ア湖という淡水湖から延々と水を

運河で引いている。しかし、エル
サレムという町はそれこそ四千年
前にまで遡って歴史があるという
世界最古の町の一つである。そん
な時代に水はどうしていたのか？
今回、エルサレムから東の死海の
ある盆地にも行って来た。死海の
北端近くにパレスチナ自治区の中
心であるジェリコという町があ
る。この盆地は地中海の海抜より
も低い、すなわち、海抜マイナス
４００メートルといった珍しい地
形である。空気の層が厚いので気
圧も高く、紫外線も少ないと言っ
ていた。この盆地が海抜以下に
なったのは、地形的に大洋とつな
がっておらず、死海にそそぐ水と
蒸発のバランスが崩れていて、長
年の間に蒸発して干上がった状態
にあるからである。干上がって琵
琶湖ぐらいの死海が残っているの
である。
近年は水源であったガレリア湖の
水を用水に西に持っていったの
で、死海の水位は人工的に急速に
下がっているらしい。
多分大昔には大洋とつながってい
て同じ塩分濃度だったのであろう
が、ある時期から孤立したために
少ない水で同じ塩分を溶かす海に
変わったのである。このため死海
の塩分の濃度はものすごく高い。

世界の大洋の塩分の濃度は重さの
比で平均３パーセントぐらい。中
近東の海はさらに高密度で、また
蒸発も少なくて河川からの水の供
給の大きいバルト海などでは濃度
は極端に少ない。死海の海水の塩
分の濃度はなん２０パーセントに
ものぼる。そんな海水中に入ると
身体が独りでに浮き上がってく
る。実際に泳いでみたが身体が沈
まないのである。すごい浮力であ
る。
　帰国して間もなくアメリカの探
査機が火星に着陸したのが大きな
話題になった。ここでの話題はや
はり水だった。岩石の配置から水
が流れた形跡があるとか、それが
生命の痕跡にも期待を繋ぐという
わけである。しばらくこの話題が
続きそうである。
火星では四季があり、極冠に氷が
覆ったりすることが観測されてい
る。また雲がかかったり晴れたり
お天気の変化もある。この極冠が
炭酸ガス（二酸化炭素）のドライ
アイスか水の氷かは考察がいる。
火星には地球大気の約百分の一薄
い大気があるが、窒素と酸素が主
成分の地球大気と違って火星大気
は９５パーセントが二酸化炭素だ
からである。二酸化炭素のドライ
アイスはケーキの冷材や歌謡ショ

ウなどでのあの煙を演出する事で
我々にはすっかり馴染みになって
いる。極冠は大半は水だという証
拠がいろいろあるようだが、どれ
だけあるのかはまだよく分かって
いない。
　話は全然変わるが、このイスラ
エルでの国際会議で日本の国立天
文台の井上教授の「水メーザーに
よるブッラクホールの観測」とい
う講演もあった。宇宙気体の大半
は水素であるが星間物質では大体
分子で存在している。酸素も水素
と結合した水分子で存在する。銀
河中心核にあるブラックホールの
周りに出来た円盤の回転速度はこ
の水分子が放出する電波波長の
ドップラー効果で測定したもので
ある。分解能をよくするために日
本―アメリカ大陸間の干渉計を用
いたものである。
「水」のいろいろな意味を考えさ
れられた。水分子は確かに星間空
間に含まれているが、それが液体
の状態で存在する宇宙の場所は地
球以外にはまだ知られていない。
少し気温や圧力が違えば、惑星上
でもこれが液体でおることはむづ
かしい。少し、水のことをあれこ
れ考えて見よう。
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　夏の星座や天の川、星雲・星団
がきれいですね。ちょうどこの時
期、ほとんどの惑星が晩の空に集
まっています。夕方の西の空低く
見えている明るい星が金星（宵の
明星）です。高さが低いため大望
遠鏡では１回目の観望会でだけ見
られます。今月の初めにはさらに
低いところに水星もいます。火星
はずいぶん西に傾いて小さくなっ
てきました。かわって南東の空に
は木星が見えてきます。３回目の
観望会では大望遠鏡を向けられる
高さに上ってきます。そのほか天
王星・海王星も木星の近くに、冥
王星も南の空にいます。（土星だ
けはもう少し夜が更けてからでて
きますので、観望会で見られるの
はまだ少し先になります。）

　見るものがたくさんあって、夜
が短くて困ってしまう夏ですが、
８月はなんといっても流れ星／ペ
ルセウス座流星群が見ものです。
流れ星は星が一瞬だけ流れるよう
に見える現象です。正体は地球に

んなに速くは動きません。流星が
輝くのは地上からせいぜい1 0 0 k m
くらいで、天体の現象としてはと
ても近いものです。でもこのチ
リ、彗星が残していったものらし
く、地球が毎年同じ時期にチリの
多い場所を横切るので流星群にな
ると予測できるのです。
　12日から13日にかけての夜が一
番たくさん見えると予想されてお
り、この夜は一晩中天文台の広場
を解放します。またその前後数日
間も普段よりずいぶんたくさん見
えます。明るさは普通の星くらい
ですので、目が慣れてからのほう
がよく見えます。また月が出てい
ると、普通の星と同様、見える流
星の数も減ってしまいますので、
今年の場合夜中過ぎに月が低く
なってから（沈んでから）の方が
おすすめです。美里町の空は暗い
ので、よく晴れれば１時間に100個
くらいは見えるでしょう。七夕に
続いて願いごとをたくさん用意し
て、それから夜は意外と冷え込み
ますので、上着を着てのんびり寝
転がってどうぞ。　  （豊増伸治）

夏は夜、流れ星の頃はさらなり

１(金) 　スターウィーク(７日まで)
３(日) 　新月
４(月) 　水星が東方最大離角
６(水) 　ガリレオ衛星の相互食(10
日,23日,27日他にもあります)
７(木) 　立秋

９(土) 　天文教室
10(日) 　木星が衝
11(月) 　上弦
12(火) 　ペルセウス座流星群極
大・流星観望会
18(月) 　満月
23(土) 　夏休み宿題相談室・処暑
25(月) 　下弦

日付　　天文現象など突入してくるチリと大気との摩擦
による発光なので、星とはずいぶ
ん違います。普通の星は何十～何
百光年も遠く離れているので、こ



連載　天文工作教室
ジュース廃品をロケットに

夏の天文英語教室

飛ぶっておもしろい！

みさと天文台通信

　梅雨も明け、夏は美里町にお客さ
んが最も多く訪れる季節、今月もみ
さと天文台は盛りだくさんです。

第24回天文教室など

編集後記

　友達からパソコンの部品をもらっ
たため、自作パソコンに挑戦してみ
ました。買い足した部品代が合計８
万円とちょっと高かったのですが、
完成品を買うよりは安そうです。組
立解説本に従って部品をはめ込んで
いきます。電気の知識よりもネジを
回したり、箱のはめあいをうまく開
け閉めするのがコツのようです。な
んだかミニ４駆を作る感じです。さ
あ、ドキドキの電源ＯＮ。
　ちゃんと動いてるみたいです！
よかった。ソーラーミニ４駆なんて
やってますが、実はミニ４駆ではギ
アを間違えてちょっと失敗したこと
もあり、、、とても心配でした。
今月はいよいよ第２回。　(T.S.)

・第２４回天文教室
８月９日（土）午後３時～
　「流星群の秘密」　坂元研究員

・夏休み宿題相談室

８月23日（土）
午前10時～
　地元有志による「親子で楽しむ
　夏のイベント」
　サワガニとり、流しそうめんな
　ど（詳細未定）
午後１時～（午後６時終了）
　夏休み宿題相談室
　天体望遠鏡工作／ソーラーミニ

　４駆工作（随時）
午後３時～
　第２回ソーラーミニ４駆グラン
　プリ in Misato
相談室では天体のこと、自由研究
や自由工作での疑問を中心に質問
を受け付けます。
なおサワガニとりに参加される
方、天体望遠鏡・ソーラーミニ４
駆を作られる方、ソーラーミニ４
駆グランプリに参加される方は電
話予約が必要です。天体望遠鏡
2500円（三脚1200円）、ソーラー
ミニ４駆一式2000円（ミニ４駆持
参の場合は1400円、規定太陽電池
まで持参の場合は無料）。宿題相
談のみの場合予約は要りません。
予約締切８月1 7 日（日）。なお今
回は特に工作の時間を定めず、各
人で自由に作っていただきます。
工作に関する質問は随時受け付け
ます。天体望遠鏡にははさみ、
ソーラーミニ４駆にはラジオペン
チ、プラスドライバーなどの工具
をできるだけご用意ください。

デジタル工房

昼間の施設見学について

休館　毎週月曜日・毎月第一火曜日
開館時間　午前９時～午後６時
研究員による105cm望遠鏡の案内
　13:30、15:00、16:30 の３回

観望会の予定（8/31まで）

　観望会の内容は当日の天候、参加
者数になどで臨機応変に変わります
ので、あらかじめご了承下さい。
観望可能日　毎週木・金・土・日の
晴れた夜

開始時刻　19:15、20:00、20:45の
３回（途中参加はご遠慮下さい）
※町内の方に限り毎週水曜日も午後
８時からの１回のみ観望できます。
8/13(水)など。
参加費　一般200円、小中高100円
主な観望天体
7/31(木)～8/3(日)：Ｍ13,Ｍ57
8/7(木)～8/10(日)：Ｍ13,月
8/14(木)～8/17(日)：月,木星
8/21(木)～8/24(日)：Ｍ13,木星
8/28(木)～8/31(日)：Ｍ13,木星

　デジタル工房のご利用は、町内
在住あるいは在職の方で説明会に
おいて登録を済ませた方に限りま
す。今月の説明会の日時は
　８月10日（日）午後２時～
です。上記の説明会の参加が困難
な場合は、電話でご相談下さい。

・ペルセウス座流星群観望会
８月12日(火)夜～13日(水)未明
　山小屋教室上の広場、自販機
　コーナーを朝まで解放します。
　レジャーシート、ペンライトな
　どをご持参ください。

パート１：アルコールロケットの
飛ばし方
　用意するものはあき缶(500mlで
も350mlでも可)と紙コップ。缶の
飲み口のある方を缶切りでくり抜
きます。それから缶の側面の下の
方に３mmくらいの点火用の穴を開
けます。アルコール( ブランデーや
度数の高い焼酎などでもよい) を
２，３滴缶の中に垂らし、紙コッ
プでギュッとふたをして、振って
アルコールと空気と混ぜ、上に電
灯などがないところに置きます。
チャッカマンなどで点火すると、
ポン！と紙コップが飛び上がりま
す。うまくいけば３ｍくらい。原
理としては、ロケットというより
大砲です。アルコールがたった数
滴でこの爆発力。
　自動車などのエンジンは、この
爆発力をうまく連続して取り出せ
るようにした機械です。燃料はア
ルコールではありませんが。

パート２：水ロケットの飛ばし方
　おなじみのペットボトルロケッ
トです。羽根やホース用脱着栓が
なくても、ほんとうに良く飛びま
す。
　準備するものは、手押しポンプ
（車のタイヤにも空気を入れられ
るもの）とフラスコのゴム栓、外
径７mmくらいのパイプ10cm程、
それからペットボトルです。ゴム
栓を手に入れたり、穴を開けると
きは学校の理科の先生に相談する
のがいちばんいいでしょう。パイ
プをゴム栓に通して、ポンプにつ
なげばＯＫ。ロケット本体として
は、ジュース用の各種ペットボト
ルが使えます。大きいのでも小さ
いのでも口の形がゴム栓に合えば
なんでもよく飛びます。（でもガ
ラス瓶はダメです。飛んだら危な
いし、空気を瓶の中に詰める場合
プラスチック瓶よりずっと破裂し
やすくなるためです。）水を１／
３くらい入れておいて、パイプ付
きゴム栓をギュッとして、上に向
け空気を入れてゆきます。あると
ころでズボッとゴム栓がはずれ、
水を噴射してペットボトルは空へ
吹っ飛んでゆきます。
　さてどうしてこんなに飛ぶの
か？ですが、圧縮した空気で水を
吹き出した反動がなかなか大きい
ためです。空気だけでももちろん
飛びますが、軽すぎて反動が弱
く、５ｍくらいしか飛びません。
水ロケットでは反動を増やすため
に、空気より重たい水を吹き出す

ようにしています。たったこれだ
けの工夫で１０倍くらい飛ぶよう
になります。考えた人はスゴイで
す。
　ペットボトルに羽根をつけれ
ば、より安定して飛ぶようになり
ますし、ゴム栓の部分をホース用
脱着栓にすればもっと詰める空気
圧を高くすることができます。

　星空は世界共通です。英語もほ
ぼ世界共通です。だから星を英語
で説明できれば世界各国どこへ
行っても会話のネタには困りませ
ん。星空の変化もほとんどありま
せんから一生涯使えます。それで
ははじめましょう！リッスン＆リ
ピート。［英文、読み方（↑：上
がり調子で）、日本語訳の順］

Man:   Over there, to the right of 　
　　　that bright star.
       　オーバーデア、トゥーザ
　　　ゥライトオブザットブライ
　　　トスター
男性： 向こうの、明るい星の右側
　　　だ。

Woman: Oh, it's so beautiful.
　　       オゥ、イッツビューティ
　　　　フォー
女性： まあ、きれい。

　練習ではさらにロマンチックに
会話が進展するのですが、紙面の
都合でそちらはまた直接お話しす
るとして、応用編にいきましょ
う。先ほどの文章の下線部分の名
前や方向を入れ替えると夏の星座
の説明が一通りできます。英語も
星も同時にマスター！

Man:   LooK! Can you see the Big
　　　Dipper?
　　　 ルック！ キャンユーシーザ
　　　ビッグディッパー（↑）
男性： 見てごらん、北斗七星だよ

Woman: Where?
　　　　ウェア（↑）
女性：  どこに？

さそり座　Scorpius   スコーピアス
はくちょう座  Cygnus      シグナス
こと座　    Lyra          ライラ
（おりひめぼし）Vega   ヴェガ
わし座　　Aquila       アクィラ
（ひこぼし）Altair     アルテア
天の川　the Milky Way     ザ ミル
キィウェイ
金星　　　Venus        ヴィーナス
火星　　　Mars          マーズ
木星　   　Jupiter        ジュピター

上　　　　above         アバップ
下　　　   below          ビロウ
左　　　    left             レフト
右　　　　right           ゥライト
                                   （豊増伸治）
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連載  星ものがたり
りゅう座

来年はみさと天文台に集合

　7日は立秋、といえどもまだまだ
夏の真っ盛り。日中は今を盛りと
鳴き続けるアブラゼミの声にます
ます暑さを感じます。夕涼みがて
らに線香花火などをしながら夏の
風情を楽しむのもいいものです
ね。花火の煙が消えていく空に
は、たなばたの星たちがきれいに
またたいています。
　今月は、こぐま座をだきかかえ
るようにしているりゅう座という
星座のお話をしたいと思います。
ギリシャ神話に”ヘラクレスの1 2
の冒険”というお話があります
が、その11番目 の冒険が大神ゼウ
スと女神ヘラの結婚記念に神々か
らおくられた金のりんごをとって
くることでした。しかし、このり
んごは世界の西のはての園に植え
られていて、しかもラドンという
百の頭を持った恐ろしい竜に守ら
れているため、なかなかとるのは
困難なことです。でも、いくらも
考えていてもしかたないのでとに
かく西へ向かって出発し、エーゲ
海の底に住む老海神ネレウスに園
に行く道を教えてもらうことにし

ました。ヘスペリデスの園への道
は、遠く険しくヘラクレスは何度も
危険をおかしながら進みました。
やっと山にたどり着くと天をかつい
でいる巨人アトラスに出会いまし
た。ヘラクレスの話を聞いたアトラ
スは、「おまえが園に入ることは、
無理だから自分が代わりに行こう。
そのかわりに私の二つの頼みを聞い
てほしい。」と交換条件を出しまし
た。一つは、ラドンをやっつけてく
れること、もう一つはりんごをとり
に行っている間、天をかついでいる
ことでした。「おやすいご用だ」と
言うとヘラクレスは、りんごの大木
に巻き付いている竜をただのひと矢
でやっつけてしまいました。「後は
頼む」と言われたアトラスは、天を
ヘラクレスの肩に乗せるといかにも
楽になったというふうに軽やかな足
どりでヘスペリデスの園に向かい、
三つの金のりんごをもって帰ってき
ました。ところが、自由に大地を歩
けることの喜びを知ったアトラス
は、ふとこんなことを言いだしまし
た。「せっかくだから、ついでにあ
んたの国までりんごを届けてやろう
じゃないか。」ははあ・・・このま
ま俺に空をかつがせておく気だな、
とヘラクレスは彼の魂胆に気がつ
き、そうはさせまいとこう答えまし

た。「それはありがたい、でもこ
のままでは肩が痛くてしかたな
い。何か肩にあてるものを探して
くるから、しばらく空をかつぐの
をかわってくれないかね。」自由
を手に入れて有頂天のアトラス
は、それもそうだとついうっかり
と空を受け取ってしまいました。

とたんにヘラクレスは、りんごを
拾うと一目散に山を駆け下りてし
まった・・・とさ。ヘラクレスに
退治されたりゅうは、後に空にあ
げられ星になりました。北の空に
うねうねと曲がりくねったりゅう
座という星座がラドンの姿なので
す。
（文：山本雅世、絵：坂元　誠）

昨年のスウェーデンに続き、この
６月、アメリカ・カリフォルニア
州のシリコンバレーの近く、カー
メルで開催された天文教育に関す
る国際会議に参加してきました。
２年目となると、「やあ、お久し
ぶり」っといった感じで最初から
中味の濃い議論が交されました。
私は、みさと天文台で取り組んで
いる活動を発表したのですが、参

加者から非常に高い評価を得ること
ができました。中でも、はるかアメ
リカの会場からインターネットを
使って、みさと天文台の望遠鏡を遠
隔操作で動かして、木星の映像を映
し出したときには、歓声が沸き起こ
りました。MISATOは、今やこの分
野で世界のリーダーです。来年は、
ぜひこの会議をみさと天文台でやっ
てほしいという希望もあります。実
現すれば、アメリカから、ヨーロッ
パから、多くの研究者や教育関係者
がみさと天文台にやってくるでしょ
う。まだまだがんばらなくちゃ！
　　　　（天文台長・尾久土正己） シリコンバレーの玄関、サンノゼ空港にて

連載  インターネットの宇宙
ハロー。こちら、火星。

探査機「マーズ・パスファインダー」が撮影した着陸地点の写真。周りは岩だら
けです。手前の車輪のついている機械は小型探査車「ソジャーナ」。「ソジャー
ナ」はこの車輪で動き回って、周りの岩石や土を調べます。

表紙絵がかっこいい、探査機「マーズ・パ
スファインダー」のホームページ（"Ma r s
Pathfinder Mission -Home Page"）
http://mars.tksc.nasda.go.jp/JPL/index.html
http://riksun1.riken.go.jp/JPL/default.html

　下の写真をご覧下さい。どこの景
色だと思いますか？実は、火星の景
色なのです。撮影したのは、先月、

火星に着陸したアメ
リカの探査機「マー
ズ・パスファイン
ダー」です。探査機
は着陸地点の岩石や
土、そして気象など
を調べ、写真も撮り
ます。そして、調べ
た結果や写真は電波
で地球に送られま
す。調べたことは、

火星に生物がいるかどうかの重要
な情報になります。もしかした
ら、火星人が「プリクラ」と間違
えて、ピースサインして写ってい
る写真が届くかもしれません？
（本当なら、おもしろいのに..。）
　探査機が調べて分かったことや
写真は「マーズ・パスファイン
ダー」のホームページ（" M a r s
Pathfinder Mission -Home Page"）
に掲載されています。ただ、残念
なのは文字が全て英語で、日本語

着します。まだまだ、火星から目
が離せませんね。　（田中英明）

の説明がないことです（英
語を勉強しないとね）。
　今年の９月には火星に別
の探査機「マーズ・グロー
バル・サーベイヤー」が到


